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もっと知るには

あなたは
数学のことを知ってる？

私は だと思う。
正確には、数学の一部しか知らない人がほとんどだと思
います。それなのに、苦手意識を持つ人が多すぎる。論理
的思考やひらめき力を養うツールとしても最高なのに。例
えば私の専門領域トポロジーでいうとドーナツもコーヒー
カップも区別しません。だって、どちらも穴が1つあいてる
から。そんな数学も存在します、なんだか面白そうでしょ。

教育学域 教授

学　位

大学院： 教育科学専攻（修士課程） 担当

博士（理学） （京都大学）

　教育科学専攻(修士課程)では、専門分野の如何を問わ
ず、数学の基礎的な素養を身に付けておくことは必須だと
考えています。中でもトポロジーやグラフ理論の基礎知識
は、コンピューターの発達に伴って急速に進化する現代社
会では、修得すべき基礎知識の一つであると言えるでしょ
う。本専攻では、その基礎理論を学び、合わせて現代社会
への様々な応用についても学ぶことになるでしょう。

授業内容

　私の専門はトポロジー、中でも代数的トポロジーと呼ば
れるものです。これは「図形」、より一般に「空間」に対して、
それらに付随する「ホモロジー群」や「基本群」といった代
数的な道具や手法を用いて、「空間」の性質を調べる分野で
す。最近では、このトポロジーと代数学の一分野である「組
合せ論」とが交差する「シューベルト・カルキュラス」や「離
散モース理論」などにも興味をもって研究しています。

主要研究課題
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数
学
を
学
ん
で
い
た

と
い
う
強
み
を
手
に

数学は、気づく・考える・ひらめく・組み立て
る、といった創造性を養う一連の要素を兼ね
備えています。論理的思考力の習得のみなら
ず、「なるほど！」と気づいた時の感動は、あな
たの内に眠る創造性も呼び起こすでしょう。

数
学
の
中
で
も
幾
何
学

さ
ら
に
ト
ポ
ロ
ジ
ー

トポロジーは図形のつながりや構造を研究す
る数学の一分野です。例えば、先述のコー
ヒーカップとドーナツは「穴が1つ」という性質
が同じため、トポロジー的には同じとみなさ
れます。形そのものではなく、性質に着目する
点が特徴です。

ひ
ら
め
く
人
に
な
る

ト
レ
ー
ニ
ン
グ
法

ひらめき力のある人に憧れるが、そんな簡単に
なれない、そう思ってませんか？実はトレーニ
ング法があります。それは、問題を抱え続ける
こと。すぐに調べたり諦めたりせず、正しく問題
と向き合う事でその能力を鍛えられます。その
コツを数学を通して伝えていきます。

考
え
る
骨
格
を

築
く
も
の

何かをシンプルに整理したり、隠れた課題を発
見したり、解決に導いたり、相手を説得したり
する力。これからの社会で必要なスキルを突き
詰めると、数学に行き着きます。ここでの学び
を通して問題解決や論理的思考の力を磨き、
社会に貢献できる人材に成長できるはずです。

才
能
は
生
ま
れ
つ
き
か
？

鍛
え
ら
れ
る
の
か
？

才能は遺伝か、環境・努力かは意見がわかれ
ますが、私は後天的に努力で身につけられる
と信じています。鍵は好奇心と「わからないこ
とを楽しむ力」です。数学を通して色々な経験
を積むことでそれを鍛えることができるかもし
れません。あなたの才能も数学を通して花開
く瞬間が訪れると信じています。

日
常
が
楽
し
く
な
る

数学を学ぶと、虹を見て「美しい」と感じるだけ
でなく、「なぜ円形なのか」「どうして七色に見え
るのか」と数理科学的に探求してみたくなるで
しょう。数学の視点を持つだけで、日常の風景が
新しい輝きを見せ始め、より深く楽しむ力を与え
てくれます。
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07

卒
業
生
が
証
明
し
た

数
学
の
構
成
力

修士論文で、文化人類学者レヴィ＝ストロース
の「構造主義」を扱った卒業生は、「権力現象」の
数理モデルを構築するという未知の領域に挑み
ました。数学者が関わる論文も少なく、参考文
献探しや研究にも苦労しましたが、その努力が
見事な成果を生みました。未知のテーマに挑戦
する姿勢は、数学の学びを通して培った力がい
かに他分野でも役立つかを示す好例でした。

高
校
程
度
の

数
学
の
知
識
で
十
分

小中高の数学があれば十分です。特に高度な
数学を使わなくても、身近な疑問の数々に答
えることができます。例えば、垂れ下がった電
線。この電線の曲線、どのような曲線か知って
いますか?実は「放物線」ではなく「カテナリー
曲線」と言い、高校数学（数Ⅲ）で学びます。

幾何学

感動

成長
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もっと知るには

S C E N E R Y  F ROM  T H E  L A BO R ATO RY

研究室からの風景
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戦
争
だ
っ
て
ず
っ
と
や
っ
て

い
る
の
に
何
に
も
解
決
し
な
い
。

だ
け
ど
ず
っ
と
考
え
続
け
て
ほ
し
い
。

一
回
で
い
い
か
ら
、

あ
あ
、そ
う
か
と
。

体
験
を
す
る
の
が

や
っ
ぱ
り

大
事
な
ん
じ
ゃ

な
い
か
な
と
。

何
の
た
め
に
勉
強
す
る
の
か
。

自
分
の
た
め
に

す
る
ん
じ
ゃ
な
い
よ
。

世
の
た
め
人
の
た
め
に

す
る
ん
だ
。本
当
に
。

数
学
っ
て
公
式
暗
記
し
て

難
し
い
計
算
ば
か
り
だ
と

思
っ
て
な
い
？

ほ
と
ん
ど
の
人
は
、

数
学
が
発
展
し
て
い
く
様
を

知
ら
な
い
。

た
っ
た
一
本
の
線
で

世
界
が
ガ
ラ
ッ
と

変
わ
る
よ

数
学
で
感
動
す
る
と

　
　
人
間
力
が
育
っ
て
い
く

三角形の内
角の和は

なぜ180度
かわかる？

自
分
の
力
で
人
生
を

切
り
拓
い
て

い
っ
て
ほ
し
い
。

そ
れ
が
学
生
へ
の

わ
た
し
の
願
い
。

数
学
の
研
究
っ
て
、

誰
に
で
も
で
き
る
よ
。

例
え
ば
平
面
上
に
直
線
を
1
本
引
い
て
み
よ
う
。

す
る
と
平
面
は
2
つ
の
部
分
に
分
け
ら
れ
る
。

で
は
平
面
上
に
2
本
の
直
線
を
引
い
て
み
よ
う
。

こ
の
と
き
、平
面
は
、

2
本
が
平
行
な
ら
ば
3
つ
に
、

2
本
が
交
わ
る
な
ら
ば
4
つ
に
分
け
ら
れ
る
。

で
は
平
面
上
に

3
本
の
直
線
を
引
く
と
き
、

平
面
は
い
く
つ
に
分
け
ら
れ
ま
す
か
？

ほ
ら
、も
う
あ
な
た
は
数
学
の

研
究
に
足
を
踏
み
入
れ
て
い
ま
す
よ
！

ど
こ
か
に
線
を

　
　

1
本
引
け
ば

　
　
　
す
ぐ
わ
か
る
！

線を1本引くと
2つに分かれる。

なら2本目の線を引くと？


